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Schutzziel- und Risikobetrachtungen
zu Warmedammverbundsystemen

Mit Dammstoffen aus nachwachsenden
Rohstoffen fir mehrgeschossige Gebaude

1 Einfiihrung

Bauordnungsrechtlich bestehen einige Hiirden
beziiglich der Verwendung nachwachsender Roh-
stoffe als Ddmmstoffe in Warmeddmmverbundsys-
temen (WDVS) fiir mehrgeschossige Geb4ude der
Gebiiudeklassen 4 und 5. Der vorliegende Beitrag
présentiert aktuelle Forschungsergebnisse auf die-
sem Gebiet und stellt sie in Bezug zu den bauord-
nungsrechtlichen Anforderungen, die zur Einhal-
tung des Sicherheitsniveaus in Deutschland dienen.

Die Muster-Bauordnung (MBO) — hier stellver-
tretend fiir die jeweiligen Landesbauordnungen
angefiihrt — erlaubt normalentflammbare Dimm-
stoffe im Bereich der AuBenwandbekleidungen
in den Gebsudeklassen 1 bis 3 (vgl. § 28 MBO,
Abs. (5)). Eine Verwendung von Dammstoffen aus
nachwachsenden Rohstoffen ist folglich bei Ein-
familienhdusern kein Problem. Bei mehrgeschos-
sigen Gebiduden der Gebiudeklassen 4 und 5 for-
dert die MBO schwerentflammbare Dammstoffe
als Bestandteil von AufBenwandbekleidungen
(vgl. § 28 MBO, Abs. (3)).

Didmmstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
sind iiberwiegen als normalentflammbar (Brand-
klasse B2 national bzw. D-E europiisch) einge-
stuft. Beziiglich des Brandverhaltens liegt in der
Schwelneigung der Dimmstoffe die wesentliche
brandschutztechnische Herausforderung. Nach-
stehend werden Forschungsergebnisse prisentiert,
die aufzeigen, wie, nach Meinung der Autoren, das
gewohnte brandschutztechnische Sicherheitsni-
veau auch bei Verwendung dieser Dammstoff ein-
gehalten werden kann. Wichtig ist dabei, dass ein
Schwelprozess verhindert oder stark eingegrenzt
wird. Im Vordergrund stehen Forschungsergeb-
nisse zu WDVS mit Holzfaserddimmplatten [1-3],
deren Ubertragbarkeit auf andere nachwachsende
Rohstoffe derzeit in einem weiteren Forschungs-
vorhaben [4] untersucht wird.

2 Losungsstrategien und
experimentelle Untersuchungen

Im Rahmen der Forschungsarbeiten wurden drei
Losungsansitze verfolgt, um ein fortschreitendes
kontinuierliches Schwelen zu verhindern:

® Brandschutztechnisch optimierte Rezeptur der
Holzfaserddmmplatten,

® WDVS mit Diinnschicht-Putzsystem, bei dem
die Schwelbereiche durch Barrieren aus nicht-
schwelendem Dammstoff begrenzt werden (Ab-
bildung 1, links), und

® WDVS mit Dickschicht-Putzsystem (und Sturz-
bzw. Laibungsschutz), das die Auslésung von
Schwelprozessen verhindern soll (Abbildung 1,
rechts).

Durch die alleinige Optimierung der Materi-
alparameter sowie den Einsatz gingiger Flamm-
schutzmittel konnte das Schwelverhalten der
Holzfaserddmmplatten nicht ausreichend verbes-
sert werden [5]. Basierend auf weiteren Grundla-
genuntersuchungen und Vorversuchen wurden ein
Brandversuch mit Diinnschicht-Putzsystem und
zwei Brandversuche mit Dicksicht-Putzsystemen
am Fassadenpriifstand durchgefiihrt sowie ein So-
ckelbrandversuch mit Dicksicht-Putzsystem [1-3].
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Abbildung 1: Exemplarische Schnittzeichnungen:
Holzfaser-WDVS mit Diinnschicht- und
Dickschicht-Putzsystem [1].

Zusammengefasst zeigten die GroBbrandver-
suche, dass eine 30 mm dicke Putzschicht aus
Leichtputz auf Kalk-Zement-Basis die Auslé-
sung von Schwelprozessen unter beiden Priifbe-
dingungen (Fassadenpriifstand und Sockelbrand)
verhindern kann in Kombination mit Sturz- und
Laibungsschutz sowie Riegel aus Steinwolle zwi-
schen extrudiertes Polystyrol (XPS) im Sockel-
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bereich und Holzfaser-WDVS. Abbildung 2 zeigt
die Dammstoffoberfliche nach Abtrag der Putz-
schicht nach dem Sockelbrandversuch. Im unteren
Bereich sind leichte Verfirbungen zu sehen, kon-
tinuierliche Schwelprozesse wurden jedoch nicht
ausgeldst [1-3].

Abbildung 2: Dammstoffoberflaiche nach Abtrag der

Putzschicht nach einem Sockelbrandversuch (ca.
2,4 MW) an der MFPA Leipzig [1, 3].

Beziiglich Holzfaser-WDVS mit Diinnschicht-
Putzsystem zeigten die Brandversuche, dass der
Auslése- bzw. Initialbereich der Schwelprozesse
im Wesentlichen auf den Einwirkungsbereich des
Primérbrandes begrenzt ist. Schwelbarrieren aus
nichtbrennbaren Baustoffen wie Steinwolle kon-
nen die weitere Ausbreitung begrenzen [1]. Die
fiir die Systemauslegung anzusetzenden Schwel-
davern und die entsprechende Barrierenanord-
nung sind Gegenstand laufender Diskussionen zu
denen die nachstehenden Schutzziel- und Risiko-
betrachtungen beitragen sollen.

3 Schutzziel- und
Risikobetrachtungen

3.1 Schutzziel: Begrenzung der
Brandausbreitung

Absatz (1) des § 28 der MBO formuliert zu-
ndchst das allgemeine Schutzziel, dass eine
Brandausbreitung auf und in AuBenwiinden aus-
reichend lange zu begrenzen ist. Die Absitze (2)
bis (5) konkretisieren diese Forderung in Bezug
auf Aufenwandbekleidungen unter anderem
durch Brandschutzanforderungen an die zu ver-
wendenden Baustoffe (s.0.). Die MBO lasst folg-
lich brennbare Dammstoffe zu und staffelt die
Anforderungen nach Gebiudeklassen. Mit Anfor-
derungen wie diesen gibt die Muster-Bauordnung
ein gewisses Sicherheitsniveau vor (priskriptives
Sicherheitsniveau).

Aufgrund einer Reihe von Brandereignissen an
Fassaden ist in Deutschland eine Diskussion um
Priifverfahren und Schutzziele entstanden. Fin-
den sich in &lteren Verdffentlichungen zu diesem
Thema noch die Herleitungen, die eine Brandaus-
breitung iiber insgesamt drei Geschosse als ver-
tretbar einstufen [6, 7], wird aktuell vermehrt eine
Begrenzung auf insgesamt zwei Geschosse (inkl.

Brandgeschoss) bis zum Eintreffen der Feuerw
gefordert [8, 9].

3.2 Fassadenbrande beeinflussende
Parameter und Priifverfahren

In der Literatur, z. B. [6], werden meist folge:
grundlegende Brandszenarien fiir Fassadenbré;
benannt:
® Flammenausschlag aus einem Brandraum, z

aus Fenster6ffnungen, oder
® Brandquellen vor Gebéduden sowie
® Wirmestrahlung, Flugfeuer (Abbildung 3).
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und Funkenfl

\k ads
w2
Abbildung 3: Flammenausschlag (links),

Brandquellen vor Gebduden (Mitte), Warmestrahli
und Funkenflug (rechts) nach [6].

Es gibt eine Vielzahl an Parametern, die Fas
denbrénde beeinflussen (konnen). Fassadenbr
de werden nicht nur durch die Brandeinwirk
(Brandlast, sowie bei Raumbrinden, die nach
Ben schlagen, zusitzlich Raumgeometrien, V
tilationsbedingungen etc.) beeinflusst, sond
auch durch die Fassade selbst. Die Art der Auf3
wandbekleidung, die verwendeten Baustoffe,
Art bzw. Ausfithrung (WDVS, vorgehiingte F
sade usw.), aber auch die Geometrie bzw. arc
tektonische Elemente wie Ecken, Vorspriinge o
Balkone haben einen Einfluss auf den Verlauf
Fassadenbrandes [1].

Wie einleitend angefiihrt, wird bauordnun
rechtlich fiir Aullenwandbekleidungen fiir die ¢
baudeklassen 4 und 5 ein Nachweis der Schw
entflammbarkeit gefordert. Baustoffe wer
national im Brandschacht (DIN 4102-15/16)
einer Brandeinwirkung von 5,4 kW [8] iiber 101
und auf europdischer Ebene im Single Burn
Item (DIN EN 13823) bei einer Brandeinwirka
von 30 kW iiber 20 min gepriift. In Deutschl:
muss das Gesamtsystem mit brennbaren Besta
teilen im Rahmen des Zulassungsverfahrens in
Regel zusitzlich das Priifverfahren am Fassad
priifstand nach DIN 4102-20 bestchen. Eine Sk
ze des Priifstandes, der eine Innenecke mit ei
Brandraumdftnung abbildet, kann Abbildung
entnommen werden. Der Propangasbrenner w
withrend der Priifung mit einer Leistung von
350 kW iiber 20 min auf die AuBenwandbek




dung ein. Damit ist die Brandeinwirkung deutlich
groBer als beim Brandschacht- oder SBI-Test.
Das Brandszenario der Fassadenpriifung galt als
abdeckend fiir den Flammenausschlag aus einem
Brandraum und fiir das Sockelbrandszenario |6,
7). Die Schadensanalysen aktueller Brandereig-
nisse im Auftrag der Bauministerkonferenz [9]
kamen zu dem Ergebnis, dass Brandeinwirkungen
aufgrund von Brandlasten vor Gebiuden wei-
ter zu untersuchen sind, weshalb das sogenannte
Sockelbrand-Priifverfahren  entwickelt wurde.
Das Prifszenario ist in der Muster-Verwaltungs-
vorschrift Technische Baubestimmungen (MVV
TB) festgehalten und soll als DIN 4102-24 ge-
normt werden [8]. Die Beflammung des Priifkor-
pers erfolgt durch eine 200 kg schwere Holzkrippe
in der Priifstandecke im Abstand von 10 cm zum
Priifkdrper. Eine Skizze des im Vergleich zu DIN
4102-20 etwas groBeren Priifstandes findet sich in
Abbildung 4.

Abbildung 4: Prinzipskizzen des Fassaden-
prufstandes nach DIN 4102-20 (links) sowie der
Sockelbrandprifung nach MV TB (rechts).

Die Holzkrippe der Sockelbrandpriifung bil-
det den Brand eines Mischmiillcontainers (ca.
2,4 MW) vor einer Fassade ab und wurde im Rah-
men der von der Bauministerkonferenz beauftrag-
ten Untersuchungen als geeigneter Referenzbrand
(worstcredible) eingestuft [8, 9]. Weitere Ausfiih-
rungen zu den Schutzzielen des Sockelbrandszena-
rios konnen [8] entnommen werden. Einen Auszug
der im Rahmen des Forschungsvorhabens im Auf-
trag der Bauministerkonferenz untersuchte Sockel-
brandlasten findet sich in [6]. Weitere mégliche
Brandlasten wurden vom iBMB untersucht [10].

Derzeit sind der Fassadenpriifstand (DIN 4102-
20) und der Sockelbrandversuch eine wesent-
liche Grundlage fiir die Zulassung von WDVS
und damit Stand der Technik. Trotz der aktuellen
Diskussion um Brandszenarien, Priifverfahren,
Schutzziele und Risiken, erschien die Anwen-
dung der Priifverfahren fiir das Forschungsvorha-
ben sinnvoll. Sie sind Bestandteil der Zulassung,
die fiir die entwickelten Systemlésungen eben-
falls angestrebt wird. Die Schutzziel- und Risi-

kobetrachtungen fithren zwar Kritikpunkte und
Optimierungspotenziale an, es waren aber auch
hilfreiche Erkenntnisse als Ergebnisse der Brand-
prifungen absehbar. So spielt beispielsweise die
Brandeinwirkung zur Untersuchung und Beurtei-
lung von Schwelprozessen bzw. Schwelbarrieren
bei Diinnschicht-Putzsystemen eine untergeord-
nete Rolle und es eignet sich ein Brandversuch
nach DIN 4102-20, um die Leistungsfihigkeit von
Schwelbarrieren zu untersuchen und diese zu di-
mensionieren. Die abschlieBende Positionierung
der Barrieren sollte aufgrund weiterer Schutz-
ziel- und Risikobetrachtungen erfolgen (s.u.).
Der Losungsansatz der Dickschicht-Putzsysteme
wurde sowohl am Fassadenpriifstand als auch im
Sockelbrandversuch untersucht. Die Brandein-
wirkung im Sturzbereich wird laut Hauswaldt [8]
realititsnah durch die Brandbeanspruchung nach
DIN 4102-20 abgebildet. Im ergéinzenden Sockel-
brandversuch erfolgte die Untersuchung bei ent-
sprechend groferer Brandeinwirkung und zusitz-
lich der Abgrenzung zwischen XPS-Sockelbereich
und Holzfaser-WDVS durch einen Steinwollrie-
gel. Des Weiteren erméglichen die Brandversuche
einen Vergleich mit zugelassenen Systemen mit
brennbaren Ddmmstoffen, die unter denselben Be-
dingungen gepriift wurden [1].

3.3 WDVS mit Schwelneigung

Bei Holzfaser-WDVS mit Diinnschicht-Putz-
system triigt der Putz zwar zum Brandschutz bei,
kann aber eine Auslésung von Schwelprozessen
bei den Brandpriifungen nicht verhindern. Schutz-
ziel- und Risikobetrachtungen zur Begrenzung der
Schwelprozesse stehen im Vordergrund der nach-
stehenden Ausfiihrungen.

Die Brandversuche an Holzfaser-WDVS mit
Diinnschicht-Putzsystem haben gezeigt, dass die
Schwelprozesse zunichst auf den Einwirkungs-
bereich des Primérbrandes begrenzt sind. Dies
veranschaulicht Abbildung 5 durch die Gegen-
iberstellung der Flammeneinwirkung (Foto) und
der Schwelprozesse (Wirmebild). Nach Abklin-
gen der Temperaturen durch die Beflammung der
Putzoberfliche erwirmen die Schwelprozesse
den Putz von innen und werden mittels Wiirme-
bildkamera sichtbar. Schwelprozesse unterhalb
von Putzsystemen sollten folglich auch fiir Feu-
erwehren, die iiber Wirmebildkameras verfiigen,
liber dieses Instrument sichtbar werden. Alterna-
tiv bzw. zusitzlich besteht die Moglichkeit, das
Putzsystem zu 6ffnen und auf die Ausldsung von
Schwelprozessen hin zu iiberpriifen. Hierbei konn-
te weder in den Vorversuchen mit verschiedenen
Holzfaserddmmplatten im mittleren Mafstab noch
im GroBversuch (Abbildung 6) eine rasante Flam-
menentwicklung festgestellt werden. Vereinzelt
wurden lediglich Glutnester mitunter kleiner und
kurzzeitiger Flammenerscheinung identifiziert. Es
empfiehlt sich, die Systemoffnung mit ,,Wasser
am Rohr* vorzunehmen und dem Loschwasser
Schaummittel als Netzmittel aufgrund der Hydro-
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phobierung der Holzfaserddimmplatten hinzuzufii-
gen. Weitere Informationen hierzu finden sich in
[11]. Nach Aussagen in der projektbegleitenden
Beratergruppe konnte sich ein entsprechendes
Vorgehen zur Uberpritfung der Fassaden ggf. iiber
Feuerwehr-Dienstvorschriften regeln lassen [1].

Abbildung 5: Brandeinwirkungsbereich (links) und
nahezu identischer, resultierender Schwelbereich
kurz nach der Beflammung (rechts) [1].

Abbildung 6: Systemd&ffnung durch
die Feuerwehr [1].

Ist der Bereich fiir die Feuerwehr gut zugénglich
und kann die Durchfithrung solcher Losch- bzw.
Riickbauarbeiten von der Feuerwehr erwartet wer-
den, wiren auch bei einem Diinnschicht-Putzsys-
tem keine Schwelbarrieren erforderlich. Denn es
handelt sich bei den Schwelprozessen um lang-
sam fortschreitende thermische Zersetzungspro-
zesse (~0,2 bis 0,4 mm/min), mit entsprechend
geringer Schadgasfreisetzung, Abstrommoglich-
keit ins Freie und ohne Flammenbildung. Somit
ist nicht von einer unmittelbaren Personengefihr-
dung durch die Schwelprozesse auszugehen. Die
Zumutbarkeit der gegebenenfalls aufwendigen
Losch- bzw. Riickbauarbeiten fiir die Feuerwehr
ist unter Beriicksichtigung der Eintrittshiiufigkeit,
potenziellen Gefihrdung und Sicherstellung des
Grundschutzes zu kldren. Eine zusétzliche Anord-
nung von Schwelbarrieren wiirde eine robuste und
redundante, jedoch auch unwirtschaftlichere und
undkologische Losung ergeben [1].

Im Rahmen einer studentischen Arbeit [11, 12]

wurde der Arbeitsradius aus einem Fenster heraus
untersucht. Unter Beriicksichtigung der Eigen-
sicherung sowie unter Anwendung der giiltigen
Unfallverhiitungsvorschriften (z.B. Atemschutz,
Absturzsicherung) betrdgt die maximale Reich-
weite unter Verwendung einer Feuerwehraxt 1 m
iiber die Fensterlaibungen hinaus [11, 12]. Steht
eine Drehleiter zur Verfiigung, stellt sich die Fra-
ge der Erreichbarkeit aller Geb&udeseiten mit
(Fenster-)Offnungen. Beziiglich gegebenenfalls
aufwendigerer Loscharbeiten bei schwelenden
Di#mmstoffen sind aus der jiingeren Vergangen-
heit folgende Brandereignisse mit Holzfaser-
ddmmplatten zu nennen. Die Feuerwehr Miinchen
berichtet in [13] iiber langwierige Nachloschar-
beiten an einem modernen Holzbau und benennt
als eine Herausforderung die Hydrophobierung
des Dammstoffs. Wie vorstehend erwihnt, sollte
in solchen Fiillen Schaummittel dem Loschwasser
als Netzmittel hinzugefiigt werden. Als weiteres
aktuelles Beispiel ist der Brand eines Holz-Pent-
houses auf einem Hochbunker in Hamburg zu
nennen. Die Loscharbeiten der brandbeanspruch-
ten Holzfaserdimmplatten der Auflenwinde des
Holz-Penthouses gestalteten sich sehr aufwendig
[14]. In einer Stellungnahme der Hamburger Feu-
erwehr [15] wird auf die ,,atypischen Details™ des
Holz-Penthouses eingegangen und festgehalten,
dass ,.... nicht das Fazit gezogen werden [darf],
dass Brinde in mehrgeschossigen Holzbauten
fiir die Feuerwehr grundsitzlich nicht beherrsch-
bar sind.“ Weiter wird in der Stellungnahme [15]
auf Unterschiede beziiglich der Verfiigbarkeit der
Feuerwehr im urbanen Raum im Vergleich zu Fla-
chenldndern eingegangen. Abschliefend wird das
Fazit gezogen, dass die Novellierung der Hambur-
gischen Bauordnung und die Erméglichung von
Holzbauten bis zur Hochhausgrenze das Sicher-
heitsniveau nicht absenken.

Wenn potenzielle Brandeinwirkungsbereiche
bei einem Fassadenbrand mit schwelenden
Dammstoffen nicht flir die Feuerwehr zugiing-
lich sind oder der Umfang moglicher Losch- bzw.
Riickbauarbeiten der Feuerwehr nicht zugemutet
werden kann, gewinnen Schwelbarrieren weiter an
Bedeutung. Der Ldsungsansatz werkseitig (L-for-
mig) vormontierter Schwelbarrieren wurde vom

Abbildung 7: Holzfaserddmmplatte mit L-férmig
angebrachter Schwelbarriere (rechts) sowie resultie-
rende Barrierenanordnung beim Einbau (links) [1].
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beteiligten Hersteller aus produktionstech-
nischen Griinden als nicht zeitnah umsetzbar
angesehen. Dieser Losungsansatz wiirde ohne
groflen Aufwand auf der Baustelle in einem
engmaschigen Barrierennetz (in Plattengrifie)
und damit kleinen Verschwelungsbereichen
resultieren (s. schematische Darstellung in Ab-
bildung 7) [1].

Durch die Barrierenanordnung ergibt sich ein
gewisser Verschwelungsbereich im Brandfall.
Dieser besteht aus dem Initialbereich, in dem
Schwelprozesse aufgrund des Primirbrandes
ausgelost werden, und dem anschlieBenden
Schwelen bis zur Barriere hin. Die Zusammen-
hénge veranschaulicht Abbildung 8. Auch mit
der projektbegleitenden Beratergruppe konnte
bisher kein zulissiger Verschwelungsbereich
festgelegt werden, dieser ist Gegenstand aktu-
eller Diskussionen und Untersuchungen. Die
nachstehenden Ausfithrungen sollen hierzu ei-
nen ersten Beitrag leisten.

Abbildung 8: Schematische Darstellung der
Zusammenhénge zwischen Primarflamme,
Initialbereich und Verschwelungsbereich
innerhalb von Schwelbarrieren [1].

Bei der Barrienanordnung im Rahmen der
Systemauslegung muss die Schwelgeschwin-
digkeit der unterhalb des Putzsystems sehr
langsam  fortschreitenden Zersetzungspro-
zesse von ungefihr 0,3 mm/min beriicksichtigt
werden. Dies gilt auch fiir die Schweldauer
bis zum Erliegen der Prozesse und das dabei
umgesetzte Material. Die Forschungsarbeiten
haben beispielsweise gezeigt, dass Brand-
schutzbekleidungen (K,60) ein Durchschwelen
aufeine Holzunterkonstruktion iiber einen Zeit-
raum von 24 Stunden verhindern kénnen, nicht
aber bei mehrtégigen Schweleinwirkungen.
Néhere Informationen hierzu finden sich in
den Verdttentlichungen [1, 2, 11]. Ein weiterer
wichtiger Aspekt ist in diesem Zusammenhang
die Schadgasfreisetzung. Trotz Abstrémmog-
lichkeit im Freien besteht die Gefahr, dass
Schadgase iiber offene Fenster oder Ahnliches
ins Gebiude eindringen kénnen. Weiter stellt
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3.4 Mogliche
KompensationsmaBnahmen

Alternativ oder erginzend zu den vorsichend
beschriebenen konstruktiven Brandschutzmal-
nahmen kdnnen weitere Malinahmen ergriffen
werden. Ist beispielsweise eine Sprinkleranlage
im Gebiude installiert, ist von einer deutlich redu-
zierten Gefahr eines geschossweisen Brandiiber-
schlags auszugehen. Des Weiteren gibt es spezi-
elle Sprinklersysteme fiir den Fassadenbereich.
Uber eine entsprechende Aufienanlagenplanung
mit regelméBiger Kontrolle der Umsetzung ldsst
sich auBerdem das Risiko von Sockelbrinden re-
duzieren [1].

4 Zusammenfassungen
und Empfehlungen

Im Rahmen der Forschungsarbeiten wurden
zur Erméglichung von Holzfaser-WDVS in den
Gebiudeklassen 4 und 5 verschiedene System-
losungen entwickelt, um den brandschutztech-
nischen Herausforderungen zu begegnen. Die
hierfiir verwendeten Priifverfahren wurden im
Rahmen der hier vorgestellten Forschungsarbeiten
kritisch hinterfragt, erschienen zur Systemausle-
gung jedoch geeignet, besonders da sie den derzei-
tigen Stand der Technik darstellen. Weiter ermdg-
lichen sie einen Vergleich mit anderen Systemen.

Die Untersuchungen zum Brandverhalten von
WDVS mit Holzfaserdimmungen haben gezeigt,
dass das Schutzziel gemifl § 28 MBO Abs. (1),
eine Brandausbreitung auf und in AuBenwinden
ausreichend lange zu verhindern, auch mit einer
normalentflammbaren Ddmmung aus nachwach-
senden Rohstoffen erreicht werden kann. Dies
gilt auch fiir Glimm- und Schwelprozesse. Da-
bei wurden zwei erfolgreiche Ldsungsstrategien
entwickelt. Mit einem sogenannten Dickschicht-
Putzsystem (Dicke ca. 3 cm) wird sichergestellt,
dass sich der brennbare Dimmstoff nicht am
Brandgeschehen beteiligt, da der Wirmeeintrag in
den Dammstoff stark verringert wird, sodass auch
beim sogenannten Sockelbrandszenario (ca. 2,4
MW) ein Auslosen selbsterhaltender Schwelpro-
zesse verhindert werden kann. Das Brandverhal-

ca. 0.6 cm) begt ba etwa 0204 mm'mm. so-
dass die GroBe des Verschwelmmgsberexchs b
Eintreffen der Feuerwehr am Brandort begreaz
ist. Zusatzlich sind bei dieser Losung sogenann-
te Schwelbarrieren anzuordnen, mit denen emec
Schwelausbreitung sicher gestoppt werden kann.
Damit kann ebenfalls ein robustes System ermreicht
werden. Die Schwelbarrieren kénnen in fiir die
Feuerwehr schwer zuginglichen Bereichen, wenn
z.B. nur ein Angriff von innen {iber Fenster mog-
lich ist, in entsprechend engen Abstinden ange-
ordnet werden [1].

Bei Beibehaltung des Schutzziels gemilB § 28
MBO Abs. (1) kann mit den beiden vorgenann-
ten Losungen nach Meinung der Autoren bei der
funktionalen Anforderung nach § 28 MBO Abs.
(3) eine Anpassung erfolgen dergestalt, dass
Déimmstoffe und Unterkonstruktionen aus normal-
entflammbaren Baustoffen zuldssig sind, wenn
eine Brandausbreitung auf und in Auflenwinden
ausreichend lange verhindert wird.

Die  zulassungsrelevanten,  bautechnischen
Nachweise zum Wiirme- und Feuchtschutz kénnen
mit den Systemldsungen (mit Dickschicht- und
Diinnschicht-Putzsystem, mit und ohne Schwel-
barrieren) problemlos erfiillt werden. Eine Uber-
tragbarkeit der Forschungsergebnisse zu Holzfa-
ser-WDVS auf andere nachwachsenden Rohstoffe
wird in einem laufenden Forschungsvorhaben,
gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe, untersucht.
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